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Prefofa

~Matematica este fundatia de nezdruncinat

a stiintei §i fantana inepuizabila a foloaselor
pentru treburile omenesti”

Isaac Barrow

Acestea sunt vorbele mari care ne-au facut sd conturam trecutul prin
initierea acestui drum si sd onoram prezentul cu sansa de a-1 continua in
viitor. Noi am ales ratiunea, voi aveti libertatea de a da continuitate unei cai
spre succes. Totul std In mainile voastre! Un singur gand va putea schimba
demersul lucrurilor, iar o sclipire axatd dedicérii va asigura implinirea.

Povestea noastra vrem sa fie un impuls, iar prin transparenta ei $i
sinceritatea relatarii dorim sa oferim incredere si sprijin. Am decis sa
formam o echipa din trei membrii pentru a ne putea duce la capat visul.
Care era visul nostru? Sa furnizam informatie de calitate, diversitate si
originalitate prin testele atent puse pe foaie, sd antrendm mintea celui care
doreste sa aplice pe viitor la o facultate in domeniu fard a Intdmpina
dificultati in pregatire.

Am fost o echipa plind de realizari in domeniul matematicii, unul
dintre membrii echipei fiind admis fara examen la Facultatea de Politehnica,
in urma participarii la Olimpiada Nationald. Am facut din concursuri mici
excursii unde ne-am recreat invatand si dorind sd ne afirmdm in domeniu.
Toti trei ne-am dedicat acestei materii, toti trei facindu-ne un renume in
urma participarii la concursuri si Olimpiade, chiar la nivel national. Am
iubit ce am facut si am facut ce iubeam mai mult. Am aplicat la Politehnica!
Voi? Voi trebuie sd va urmati visul care, oricdt de departe de realizare ar
parea, care oricat de tarziu isi va face apariia, va fi Implinit! Pentru ca



dorinta si placerea castigd detasat in fata unei munci mecanice, care
niciodatad nu va fi dornica de a afla secretele matematicii, ci doar capabila in
a-1 descifra limba.

Luand in considerare regula cunoasterii dupa Disimoni: ,,4 crede
inseamnd a vedea”, putem spune cd dorim cu entuziasm sa credeti in noi
deoarece... iatd! Cititi produsul efortului nostru si cuprindeti cu ochii...
priviti lung tot ceea ce am inmagazinat in carte. Credeti In noi! Credeti
intr-un cumul de cifre care vd va asigura un viitor stralucit si sanse de
reusita. Nu uitati! Voi sunteti cei care pot modela viitorul!

Autorii



Teste de matematica pentru admiterea la facultate

Testul 1

1 1
(1+x)2 ~ (1-x)%

a) 2 —/2; b) 2++2; ¢)2+2V2;
d) 1+ 2; e)VZ; )2 —2v2;

Stiind ca x% = 1 + V2, si se calculeze E =

Fie neN, n>2, si aq,a,,...,a, > 0, astfel incat a;- a, - ...-a, = 2™.
Notam E (a4, a,, ...,a,) = 2+ a,)(2 4+ ay) ... 2+ a,).
Calculati min(E(ay, ay, ..., an)).

a) 2™ b) 3™; C) nu se poate preciza;
d) 4", e) 1+ 2™ f) minimul nu depinde de 7.
. xy =70 . Y . e o
Fie sistemul gy _ 7 si fie p numarul de perechi (x, y), reale, ce verifica
X =
relatiile din sistemul dat. Atunci p =?
a)p=5; b)p=3; gp=1;
dp=4 e)p=2; fyp=0.

Si se calculeze S = 2017C3y17 + 2016C5y,, + 2015C5y,, + -+ + 1C2018.

a) 2017 - 2201%; 'b) 2017 - 220*%; ¢) 2017 - 2206,
d) 2017 -2%0%7;  ¢) 2017 - 2298; f) 2017 - 22019,
Stiind ca x +% = 1, calculati x2017 — x2018 — 1 = ¢,
a)r=-1; b) r=0; or=1;

d) r=-3; e)r=3; f) r=-2.

Stiind i abce (1 oo) sar (lgabc+lgbac+lgcab)3 __Inabnacinbc
) ) ) 9

27 " InalnbInc °
Determinati E = lga® +1gb¢ +1gc®.
a)2; b) 1; 0)3:
1 9
d 3 €) 6; f) 3
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Testul 6

1. Fie ecuatia log, 2 - logg, 2 = (log,, 2)?. Atunci x apartine:
a) (1, 3]; b)x € (O&)U[Z'?’]? 0)x € (0,%)u(1,2];
dxe (0,%) \{1}; e)x € (1,2]; f) x € (1,3].

2. Fie ecuatia mx? — (m + 3)x + 2 = 0 cu radicinile xy, x,.
Fie A = {m € R|x} + x3 = 40}. Determinati suma elementelor multimii 4.

a) S=2; b) S = 2i + 3; ¢)S=i+5;
d)S=1, e) S=0; HA= 0.
3. Fiel, = fozn e*sinnx dx, n € N. Calculati L = lim I,
n—-oo
a) oo b) L; c) 0;
d) e; e) %; f) nu exista.

4. Fie ecuatia —x3 +2 =3/2 —«x si n numarul de solutii reale ale ecuatiei.

Atuncin =?
a)n=0; b)n=4; c)yn=2
dyn=3; e) o infinitate; Dn=1
5. Determinati m € R* pentru care 3* 4+ 4* + 5* > mx + 3, Vx € R.
a) In 12; b) In 15; c) In 20;
d) In 60; e) In 120; ) 0.
6. Fiex,y € R. Stiind cd x + y = 2, aflati min(x? + y?).
a) 1; b) 4; ¢) 0;
d) 2; e) 8; f) 16.

7. Cate solutii reale distincte are ecuatia:
alx+1D)x+2)(x+3)(x+4)+1=4?
a) 0; b) 2; c) 4
d) 3; e) 1; f) o ininitate.

8. Fie polinomul f = x* + ax + 1 € Rg[x] . Pentru ce valori a € Rs[x] functia
este reductibila in Rg?
a)a € {i, 2,3, 2L}; b) Va € Rs; c)a € Q;
d)a € {13} e)a€{0,1,3}; faefl3 3}

20
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Testul 8

FieM ={x e R|(V5+1)" + (V5 -1)" <327}, Atunci:

a) M=[0, 1]; b) M =@, o) M=[-2,2];
d)M=[-1,1]; e) M =10, 3]; HM=[-1,2].

Determinati x + y, stiind ca log 2* —log 2¥ = 1 si 2* 4 2¥ = 20.

a) 8; b) 6; c)4;
d) 16; e)2; f) 1.

Fie A € M,(R), A = ( 1 \/15) Calculati A1°2.

3
24=3( ] @>; b)) A = 3102 . 12; ¢)) A= 212
V3 1
_ o102 (1 \/§> _at02 (1 1Y), _(1 3
dA=2 (@ U)o a=3 (0 0), f)A—(3 1).
2 _
Caleulafi | = [~ HHRIE XD gy
a)e* + e? — 2e; b) e* + e? + 2e; c) —e* +e? — 2e;
d)e* —e? — 2e; e) —(e* + e? + 2e); et +e?—e.
. ( ) .
Fie x € M5(R,), cu proprictatea ca x> = ( 4 9). Aflati suma elementelor
matriceli.
24 26
a) 169 b) %, C) Za
37 41
e o, 0o,

Determinati produsul solutiilor reale ale ecuatiei:

V6 -—02+Q2+x)2=Y6-20Q2+x)+4

a) 6; b) 2; ¢)-12;
d) 4; e)4; ) —6.
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1 1 5
Calculati |2 4 3.

1 2 0
a) -3; b) 3;
d) 14; e) —26;

c)—0;
) 0.

Suma solutiilor reale ale ecuatiei 3* = (x + 1) 3 este:

a) 10;
d) 3;

b)-1;
e) 1;

c)—2;
f) 0.

inf(2y?2 — 8y +3), x < 2

y<x

Fief:R-> R, f(x) =

y=x
Determinati E = f(1) + f(3).
a)E=2; b) E=17;
d) E=4; e) E=-23;

sup(—3y? + 12y — 1), x > 2

V=T,
f)E=1.

Fie f € R, cu proprietatea ¢d (x —2) - f(x) = (x+1)f(x—1). Sa se

calculeze f(3), stiind ca f"are coeficientul determinant egal cu 1.

a) 18; b) 24;

d) 0; e) nu se poate calcula;
« -~ x+y=4

Dacéa x,y € R astfel incat {2" 42 = 10°

sistemului este:

a) 6; b) 7;

d) 4; e) 8;

c) 26;
f) 3.

c)ll;
f) 10.

atunci suma solutiilor reale ale

Determinati m pentru care multimea A ={x € R|x?+2mx+y=0}U

{x? + 6x + m? = 0} are un singur element.
a)m=3; b) m € @;
dym = -3; e)m € {0,2};

c)ym € {-3,3};
f)m e {1,2}.
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10.

11.

12.

2
Fie f(x) = fox et(t? —t — 2) dt. Determinati p = numirul punctelor de

extrem ale functiei f.
a)p=0; b)p=1 )p=2
dp=3; e)p=4 flp=>5.

Stiind cd f(x) = 3x% + 3x + 1, determinati f'(1).

a) 8;
d)7;

b) I; c)0;
e)9; f) 10.

Fie A, B, C € M5(R), astfel incat A2017 4+ A2019 4 42021 — 0,

a) -7,

1 0 0
B=1I,+A%+ A% iar C = (2 4 5). Aflati det((AB)?°17 - C).
1 3 2
b) ; c) 0;
e)—1; ) 2017.

d)-7;

Rezolvati ecuatia [3x — 1] = [x + 2].

ayxe |2, b) e [2:2]; o xelil
dxelgid] ) €[5 prelid]
Caleulati = " x2 - sin? x dx.
) n3;6n; b) b —671, ) 2712;371;

3_ 4 3_
DI S DT

Fie M = {( cos g sina) ‘a € ]R}siN ={z € C||z| = 1}. Atunci:

—sina cosa

a) (M,-) este grup;
b) (N,
c) (M,
d) (N,
e) (M,
f) toate afirmatiile precedente sunt false..

-) este grup, neizomorf cu (M,-);

o) si (N, o) sunt grupuri izomorfe;

o) nu este grup;

o) nu are toate elementele simetrizabile in raport cu inmultirea;
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13.

14.

15.

30

Suma solutiilor ecuatiei 9* + 3* - 7*° +16 = 9 - 3% este:

a) 0; b) 1; c) 3;

d) 2; e)—1; f) ecuatia nu are solutii.
. . 2y =0 . .

Sa se determine m € R pentru care sistemul {mj::yy: g arco infinitate de

solutii.

aym=1; b)ym=-1; c)ym=-2;

d)ym=2; e)m=0; f)m=1.

2

. . - . a
Fie (a,)ns1 cu proprietatea ca lim —=

== Aflati lima,.

n—-oo ant+9 n—oo
a) 6; b) oo c) —o0;
d) 0; e)3; f) 2.

[ ., Sparge gheata. ]
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Testul 17

.. . [x24x+2 x+1
Produsul solutiilor reale ale ecuatiei [—]

== este:
a) 0; b) 3; c)—2;
d)-1; o) 1; n-.

Fiex =14 Cloo + Clpo + =+ CL siy = Ciyo + 2CH0 + -+ 100C1 0.
Stabiliti cat este raportul i

a) 1; b)3; &
d) = e) 100; f) 50.
Determinati 111—1& arcsinZ% . \/E(W+W+m+1)’

a) 0; b) ee; )3
d) In2; e)2; D 1.

Fie polinomul P(x) = x3 — 2x? + x 4 c. Determinati c, stiind ci P are toate
radacinile intregi.

a)c=1; b)ce=~1; c)c=3;

d)c=0; e) —1; =2

Fie f(x) + f'(x) = 2. Stiind ¢ £(0) = 3, determinati I = [, f(x) dx.

. . 3e—1
Un singur raspuns: [ = —

Fie x;,x,,x; solutiile ecuatiei x3+x—10=0. Calculati valoarea
X1 X2 X3

determinantului A = |[¥1X2 X1X3 X2X3

X x5 X3
a)i+3; b) -2 + 16i; c)—16i+2;
d)-16i —2; e) 16i; f) 2.
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Caleulai p = [\/1Z + [4 < 1] + {22 + [4 % 2] + -+ nZ + [4+n] .

b)p=n+3n; C)p=n+5n;

2 2

TL+TL

a)p =
d)pzn-;Zn; e)p_n+n+1, f)p=n2+5n.

Stiind ¢ x? + x + 1 = 0, determinati t = x201% 4 x2018 4 1,
a) 0; b) I; c)—1;
d)x+2; e) —i; f) i.

Dacd A = (3 E) six,y ER,A=xI2+y-A%, determinati s = 2x — y.

a)s=15; b)s=17; c)s =-9;
d)s=6; e)s = 10; f)s=18.

. Sunt grupuri izomorfe:

a) (Zs,+) si (S3,7); b) (Z,, +) si grupul lui Klein
¢) (R},0) si (R, +); d) (Q%, )si(Q, o)
e) (Z,,+) si (Z%, -); f) Oricare varianta nu este corecta.
. Rezolvati inecuatia 3"3:4_—"—25 > 0.
a)x € [0; 1]; b) x € [0; 2); c)x € [—1;0];
d)x € (1;2]; e)x € [2;3); ) x € Q.
1 1 1
. Fie A=[%1 X2 x3 | Se cere det(4?), unde xq,x, x5 sunt solutiile

x{ x5 x5
ecuatiei x3 + 3x + 3 = 0.

a)—175; b) 175; c) —196;
d) 196; e) 351; f) -351.
. Rezolvati inecuatia x2 —4x +7 < 2;.
X“—4x+6
a)x=2; b)x=-1; c)x=3;
d)x=1; e)x=0; f) 2.
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Testul 20

Incotro te indrepti?

Ce vise ai?

Stii, mai exact, ce sunt numerele?

Exista echilibru in viata ta?

Daca ar fi sa dai timpul Tnapoi, ai mai face aceleasi lucruri? (Ce ai schimba?)
Iti doresti sau nu sa urci pe scara succesului?

Regreti ce ai facut sau regreti ce n-ai facut?

Parerea ta, increderca mare in sine: calitate sau defect?

[ Din pacate, acest test nu prezinta raspunsuri. ]
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Solutii si rezolvari

Testul 1
LE= (1-2)%+(1+x)? _ 1-2x+x’+1+2x+x? N 24222 _ 2+2(1+\/52 _ 4+2\/E2 A
(e (-2 =D (11v2) (D)
2+V2=R:h)

2. Din inegalitate mediilor 2 + a; = 2,/2a;,Vi = 1,n = E(ay, ay, «., ay) =
2" /2" -ay - ay - .- a, = 2"V2" - 2" = 4"= min = 4", R: d).
3.xy=70=>x=7y—0.x1gy=7=>1gy=i§—i=>lgx-lgy=lg7:>

=(Ug7+1-lgy)lgy=1g7=>1g2y—1gy(g7 +1) +1g7 = 0.

— N2 — A1 _lg7+1+(1-1g7) lgyl=1
A= (g7 - 1)* = VA= 1-1g7 = Igy 12 = E7HE0-ED :’{lgy2=1g7

Sy=
10 sauy ="7.

Pentru y =10 = x =7; pentru y = 7 = x = 10. Deci, p = 2. R: ¢).

4. Fie un termen general din suma Ty, 1, atunci Ty, = (2017 — k) - CX)1; =

_ 2017! _ 2017 _ ik
(2017 — k) (2017-K)!-k! =Tiert = (2017=k—1)1-k! 2017 - Czo16-

Deci, S devine 2017 - 32016 ¢k = 2017 - 22016 = R: ¢).
S.x+-=15x*—x+1=0.

A=-3=x,= _LiE] v’ @, cu proprietatea ci a® =1 =x° =1
$2017 — 42016 | 4L 16336 |y _ 4 52018 _ 52016 , 42 _ 42
Deci,r=x —x* —1=—(x?> —x +1) = 0. R: b).

lg ab€+1g b€ +1g cab

3
6. Ecuatia dati este echivalentd cu ( ) = lgabc -1g b4 - Igc*®

3

1o abC+1g paC 1o caP
ga +g3 tigc — i/lgabc . 1gbac . lgcab (1)
Cum a, b, c>1=>1ga’®,lgb?,Igc?® > 0 = aplicim inegalitatea dintre media
lgabc+1g1;ac+lgcab >

geometrica si aritmeticd pentru lg a?¢,1g b%¢,1g c* =
Vlgabe - 1gbhac - 1g cab (2).

Din (1) si (2) = lga’® = 1gbh% = 1gc*’ < dupi calcule si notatii ajungem la a =
b=cs=E=1+1+1=3<R:c).

im L si _2sin2%_
7L =1° = ejlcl_r)r(l)x(smx+cosx 2sin 2 1).
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Mulfumiri

Datoram sincere multumiri profesorilor indruméatori care ne-au
incurajat §i au crezut in noi, in special domnului Radu Viadila, care ne-a
ghidat pe parcursul acestui traseu.

Oamenilor care, dincolo de sprijinul in domeniul matematicii, au
stiut sd ne ofere sprijin moral, au stiut sa faca din noi indivizi lucizi, avizi de
cunoastere, dornici s lucreze in echipa si sa se completeze reciproc.

Povestea ne-a fiacut pe noi sd nu ne oprim din a descoperi
matematica, povestea trebuie sa va faca si pe voi sa priviti dincolo de ea si
sa patrundeti adanc in tainele lumii pline de exactitate.

Cei fara de care totul ar fi fost doar cifte:

Ruxandra Mesind — grafician coperta
Ungureanu Raluca— editor text

Damian Monea — grafician desen

Vo mulfumim!
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